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Contextualizagao

O Estado de S&o Paulo possui o mais amplo parque industrial do Pais. Suaindustriatem umasélida
basetecnoldgicanos maisvariados segmentos. A cidade de Sorocabaocupaposi¢do de destaque
dentro do Estado com participacdo importante no setor metal mecanico, automobilistico, energia
edlica, construcao civil, servicos entre outros.

Comumapopulacédoestimadade 659.871 habitantesem 2017, segundo dadosdo Instituto
Brasileirode Geografiae Estatistica(IBGE), SorocabapossuioPIBdenumero21 entreascidades
brasileiras e constitui 0 quarto polo de desenvolvimento do Estado de Sao Paulo, contando com
1700industrias, 9900 empresas de servi¢os, 15300 pontos comerciais e 25000 trabalhadores
autbnomos. DeacordocomaPrefeituraMunicipal, Sorocabaocupaa82posicdode cidade
brasileira com maior potencial de consumo.

Sorocaba é uma cidade considerada modelo para o Brasil e América Latinaem desenvolvimento,
aliando crescimento econémico com qualidade de vida para sua populacéo, se destacando como
sede deuma Regido Metropolitana. Emmaio de 2014 foi oficializada acriacdo da Regido
Metropolitana de Sorocaba, a qual agrega 26 municipios, totalizando 1,7 milhdo de habitantes e
constituindo um PIB superior a R$ 40 bilhdes por ano.

O funcionamento desse complexo industrial, comercial e de servi¢os exige mao de obra qualificada
e especializada, sendo que parte expressiva dos profissionais de nivel superior é formadaem IES de
Sorocaba, dentreelesdestacam-se osengenheiros egressos, anivelde graduacédo edepos-
graduacéo, daFACENS.

Justificativa

Aindustria da construcao civil € o principal vetor do desenvolvimento econdmico e social da Regido
Metropolitanade Sorocaba, pois promove ainfraestruturarequeridaparao progressolocal,
regional e nacional. A especialidade em engenharia de estruturas, area afeta a industria da
construcao civil, € o suporte para sua consecucao e requer aformacéao continuada de mao-de-obra
aniveldepés-graduacéo, devidoasuaimportancianasegurancaeeconomiadeinsumosna
construcao das edificacdes bem como, por exigirum conhecimento complexo dos sistemasfisicos a
elas associados, do ambiente construido, dos recursos materiais e outros que se consubstanciam.
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Objetivos

Ocursode Especializacdo em Estruturas para Construcao Civiltem como objetivo principal
complementar, atualizar e aprofundar o conhecimento de profissionais que atuam ou pretendem
atuarnaareadeengenhariadeestruturasde obrascivisparaoplenoatendimentodasnormas
técnicas vigentes, através da elaboracao de projetos que atendam os requisitos de economia e
seguranca. Para o cumprimento desse objetivo a ideia principal do curso é fornecer
conhecimento técnico de qualidade através de exemplos reais, ferramentas computacionais de
facilacesso, docentes titulados (especialistas, mestres e doutores) e com vasta experiéncia no
mercado. Também, objetiva propiciar umaformacéo técnica diferenciada na area de engenharia
de estruturas, através de umaabordagem pratica, enfatizando os principais desafios relacionados
com o projeto estrutural, dando umaviséo de futuro e novas abordagens na area objeto da
especializacdo (supde-se que haverdumcrescimentonautilizacdode estruturas mistaseno
empregode estruturasindustrializadas). Também, selevaem consideragéo o estudodas
patologias nas estruturas, suas causas e soluc¢des, devido ao crescimento ocorrido nas atividades
ligadas anecessidade recuperacéo de estruturas novas e amodernizacao de estruturas antigas
existentes, com ou sem alteracdo do seu uso original.

S&o objetivos especificos:

e Fornecerumacapacitacdo formal anivel de pés-graduacéo aos profissionais graduados,
visando suapreparacgao paraexercer atividades de alto nivel relacionadas aengenhariade
estruturas;

e Promoveracomplementacao e consolidacdo de conhecimentos sobre contetidos de
analise e dimensionamentoestrutural,

e Capacitar, aperfeicoar e atualizar o profissional de engenharia, arquitetura, tecnélogo e
areas afins para atuarem em projetos estruturais de concreto armado, alvenaria
estrutural, estruturas pré-moldadas, edificios estruturados em aco, estruturas mistas aco-
concreto, estruturasformadas porperfisleves (Light Steel Frame - LSF) e estruturas
industrializadas em Wood-Frame;

e Despertarnosengenheiros, arquitetos, tecnélogos e afins asideias de concepgao eda
modelagem das estruturas;

e Atualizacdo dos conhecimentos e modernizacGes referentes as normas técnicas da ABNT
gue orientam a elaboracao dos projetos estruturais;

e Proverossetoresdaindustrialocal, regional e nacional com profissionais de exceléncia
em engenharia deestruturas.
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Publico Alvo

e Engenheiroscivis, arquitetos, tecnologosemareas afins e demais profissionais graduados
interessados na area de estruturas para construcao civil;

e Profissionaiseminiciode carreira(engenheiros, arquitetosetecnologos, etc.)ouque
almejam mudar de area de atuacéo e sentem dificuldades e/ou inseguranca em aplicar 0s
conceitos adquiridos na graduacao para elaboragcao de projetos de engenharia de
estruturas, visandoodesenvolvimentoeorefinamentode competénciasrecentesem
consonancia com o mercado de trabalho local, regional e nacional.

Perfil do Egresso

e Osconcluintesdeverdo sercapazesde elaborar, executar e avaliarcom segurancga
projetos estruturais na area de construcéo civil, podendo atuar inclusive na vistoria
(assisténcia técnica) e pericia de obras estruturais;

e Serum profissional de exceléncia em engenharia de estruturas para prover os setores da
industria local, regional e nacional.

Metodologia

Ocursode Pds-Graduacdo em Engenhariade Estruturas paraConstrucao CivildaFacens éum
curso baseado em projetos. Assim, tem forte énfase no projeto estrutural assistido por
computador. Os projetos a serem desenvolvidos enfatizam a aplicacdo pratica do conceitual
tedrico do estado da arte em engenharia de estruturas.

Aideia principal do curso é fornecer conhecimento técnico de qualidade através de exemplos
praticos, ferramentas computacionais defacilacesso, docentes comvasta experiénciano
mercado, apresentacdo de “cases” reais e abordagem dos principais desafios relacionados a
projetos com alta demanda pelo mercado como: coberturas metalicas, projetos de residéncia,
marquise, posto de gasolina, entre outros.

Osprojetos serdo desenvolvidos, inicialmente, em sala de aula sendo complementados
com atividades extraclasse, visando o aprimoramento individual do pos-graduando e a
exceléncia no processo de ensino-aprendizagem, perpetuado pela FACENS.. Nesse
contexto o cursofazusodeferramentasde calculoconfiaveis, modernas, defacilacesso
eousode ferramentas BIM, como auxiliares na concepcao geral de projetos
estruturais.
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Os principais assuntos a seremdesenvolvidos, com énfase em projetos estruturais, sdo conforme
descricédo a segquir:

o Concepcéao Geral de Projeto com uso da Plataforma BIM;

o Estruturas em Concreto: Concepg¢éo e Dimensionamento de Edificios (Projeto, Calculo e
Detalhamento de um Edificio);

o Estruturasem Concreto Pré-Moldado: Concepg¢édo e Dimensionamento de Pré-
Moldados;

o EstruturasemAco: Dimensionamento de Estruturasem PerfisFormadosaFrio/
Introducdo a NBR14762;

o EstruturasemAco: Dimensionamento de Estruturas em Perfis Leves (Light Steel-Frame)
- Projeto Estrutural de Uma Edificagéo Estruturada em Perfis Leves;

o Estruturas Mistas Aco/Concreto: ProjetoIndustrialcom CoberturaemDuas
Aguasem PerfisFormadosaFrio, PilaresemPerfis Formados a Frio, Pilares
Mistos e Mezanino em Laje Mista;

o Alvenaria Estrutural: Concepcéo e Dimensionamento de Edificios (Projeto Completo de
um Edificio);

e Patologiadas Estruturas: Causas e Solugdes;

o Gestado daQualidade de Projetos Estruturais;

Coordenacdao do Curso
WILSON TADEU ROSA FILHO, Msc

Mestre em estruturas pela Universidade Estadual de Campinas;
Graduado em Engenharia Civil como melhor aluno da turma de 2005
pela Faculdade de Engenharia de Sorocaba. Participacdo constantes
em congressos de estrutura como: ENECE e CILAMCE; Calculista
"N das estruturas de concreto e metalica de obras de importancia
' nacional como: Aeroporto de Brasilia, Natal, Florianopolis e Fortaleza,
- || Refinarias das Petrobras: Cacimbas, Regap, Replan, e Obras de Arte:
Pontes, Viadutos e Passagens; Professor desde 2005 na Faculdade
de Engenharia de Sorocaba lecionando as seguintes disciplinas: Concreto Armado
Estruturas de Madeira, Estruturas Metalica, Projeto de Estruturas Assistido por
computador utilizando software TQS; Linha de pesquisa: Otimizacédo de Estruturas de
Concreto Armado, Analise computacional de Estruturas, Algoritmo Genético e suas
aplicagcdes em estruturas; Areas de Interesse: Concreto Armado, Complementos
Estruturais, Fundag6es, Resisténcia dos Materiais e Teoria das Estruturas.

http://lattes.cnpq.br/6482851816148903.
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Matriz Curricular

FACULDADE DE ENGENHARIA DE SOROCABA
CAMPUS ALEXANDRE BELDI NETTO

o Carga
0 Disciplina Horaria
1 Topicos em Materiais para Estruturas 20h
) Métodos Numéricosem Engenharia:: No¢des Basicas do Método dos 20h
Elementos Finitos
3 Construcao Industrializada:: Concepcéo Estrutural e Técnicas de 30h
Construcéao (Light Steel Frame e Wood-Frame)
4 Concepcao Geral de Projeto Estrutural com o Uso de Plataforma BIM 30h
5 Estruturasem Concreto:: Concepcao e Dimensionamento de Estruturas de 30h
Edificios
5 Estruturas em Concreto:: Concepcado e Dimensionamento de Estruturas 20h
Pré-Moldadas
7 Alvenaria Estrutural::Concepcao e Dimensionamento de Estruturas de 40h
Edificios
8 MetodologiadaPesquisaCientificae Formacao Didatica-Pedagogica 20h
9 Estruturas em Aco:: Dimensionamento de Estruturas em Perfis Formados 40h
a Frio (PFF)
10 Es_,truturasem Aco::Dimensionamentode EstruturasemPerfisLeves 20h
(Light Steel Frame - LSF)
11 Estruturas em Aco::Estruturas Mistas A¢o-Concreto 30h
12 Patologia nas Estruturas e Gestdo da Qualidade de Projetos Estruturais 40h
13 Pericia Técnica:: Procedimentos e Elaboracdo de Relatorios 20h
14 Trabalho de Conclusédo de Curso:: Monografia 40h
TOTAL 400h
Relacdo de docentes do curso
Nome CPF Titulacdo Link para o Curriculo Lattes
Adriana Ambrdsio de Souza - Doutora http://lattes.cnpq.br/3974258916535957
Antbnio Gilberto de Freitas - Especialista | http:/lattes.cnpq.br/8758423297265659
Catherine S. C.C. da Silva - Mestre http://lattes.cnpq.br/5028158561504077
Gabriela Brisola - Especialista | http:/lattes.cnpg.br/2972554306456822
Germano Gavarrio deFreitas - Mestre http://lattes.cnpq.br/4129468977509209
José Eduardo Molinero - Especialista | http:/lattes.cnpg.br/0319012159923715
Rangel CostalLage - Especialista | http://lattes.cnpq.br/7314175477292469
Wilian dos Santos Morais - Doutor http://lattes.cnpg.br/7052232091009644
Wilson Tadeu Rosa Filho - Mestre http://lattes.cnpq.br/6482851816148903
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Sisteméatica de avaliacéo e critérios para aprovacao dos alunos

Os critérios de avaliacéo estéo sujeitos a aderéncia de sua aplicabilidade em cada disciplina do
curso. Dessa forma os docentes podem langar méo de instrumentos avaliativos individuais e/ou
emgrupo, comoprovasescritas, seminarios, trabalhos escritos, projetos e outros que forem
pertinentes e avalizados pelo coordenador do curso e pela coordenacgéo geral dapos-graduacao.

Paraaaprovagaonasdisciplinasoalunoprecisalograraomenosoconceito 7,0 (sete)eestar
frequente em ao menos 75% (setenta e cinco por cento) das aulas efetivamente ministradas. No
casodoTrabalhodeConclusdode Curso,oalunotambémdeve obteraomenosoconceito7,0
(sete) em um artigo a ser apresentado.
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G) Especializacdo em Estruturas para Construcgao Civil
Facens

TOPICOS EM MATERIAIS PARA ESTRUTURAS

1. EMENTA:

Introducéo aos materiais: estrutura e propriedades. Abordar os diferentes tipos de materiais
utilizados para construgdo de estruturas e a tendéncia de construgdo com materiais
alternativos e sustentaveis.

2. OBJETIVOS:

Apresentar uma visdo geral das estruturas e propriedades dos materiais. Apresentar 0s
materiais usuais e os diferentes tipos de materiais utilizados na construcéo civil.

3. CONTEUDO PROGRAMATICO:

Em linhas gerais deveréo ser abordados o0s seguintes topicos:

¢ Introducéo aos materiais: Estrutura e propriedades;
e Materiais usuais para construcéo civil — aplicacdes;
e Materiais alternativos — aplicacoes;

e Construcdes Sustentaveis.

4. METODOLOGIA:

Aulas expositivas tedricas complementadas com estudos de casos e lista de exercicios.
5. CRITERIOS DE AVALIACAO:

Listas de exercicios e apresentacdo de Estudo de caso ao final da disciplina, com

pontuacédo limite de 10 pontos. Para aprovacdo, o aluno deve lograr ao menos 7,0
pontos na disciplina, distribuidos conforme apresentado abaixo:

Numero | Trabalho Nota
1 Lista de Exercicios 1 1,0
2 Lista de Exercicios 2 1,0
3 Estudo de Caso — Texto (enviar por e-mail até o dia 20/03) | 4,0
4 Estudo de Caso — Apresentagéo 4,0
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6. BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. MEHTA, P.K.; MONTEIRO, P.J.M.. Concreto: Microestrutura, Propriedades e
Materiais. Sdo Paulo: IBRACON, 2014.

2. ASKELAND, D.R.; WENDELIN, J.W.. Ciencia e Engenharia dos Materiais.
Cengage Learning, 2015.

3. BAUER, L.A.F.. Materiais de Construcédo Civil. Vol. 1 e 2. LTC. Sé&o Paulo,
1994,

7. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. VLACK, L.H.V.. Principios da Ciéncia de Tecnologia dos Materiais. Campus
Editora. 1994.

2. ASHBY, M.; JONES, D.. Materiais de Engenharia. Elsevier, 2017.

3. NULL.. Materiais de Construcdo Civil e Principio de Ciéncia e Engenharia de
Materiais — VOL. 1. Sao Paulo: IBRACON, 2010.

4. NULL.. Materiais de Construcdo Civil e Principio de Ciéncia e Engenharia de
Materiais — VOL. 2. Sao Paulo: IBRACON, 2010.

5. KRUGER, A.; SEVILLE, C.. Construcdo Verde. Principios e Praticas na
construcdo Sustentavel. CENGAGE LEARNING. Sé&o Paulo, 2016.
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F(.;) Especializagao em Estruturas para Construgao Civil
acens

METODOS NUMERICOS EM ENGENHARIA — NOGCOES BASICAS DO METODO DOS
ELEMENTOS FINITOS

1. EMENTA:

O desenvolvimento da andlise estrutural estd intimamente ligado ao desenvolvimento dos
Métodos Numéricos em Engenharia com destaque especial para o Método dos Elementos
Finitos, método de calculo mais disseminado para a analise de estruturas e, em geral, para
analises de problemas em Mecénica dos Meios Continuos. A proposta desta disciplina é
apresentar uma visao geral sobre ferramentas de calculo para engenharia, e apresentar o
Método dos Elementos Finitos, suas potencialidades e aplicagdo em andlises complexas
relativas ao projeto estrutural assistido por computador.

2. OBJETIVOS:

Apresentar ao aluno diferentes tipos de ferramentas para auxialiar no célculo estrutural. O
software Mathcad sera utilizado como ferramenta de automacao de célculos analiticos e
elaboracdo de memoriais de calculo. O software Lisa seré utilizado como ferramenta de
calculo numérico baseado no método dos elementos finitos.

3. CONTEUDO PROGRAMATICO:

Em linhas gerais deverdo ser abordados o0s seguintes topicos:

e Introdugéo ao Mathcad

o Sintaxe

o Memorial de céalculo
o Fungobes

o Matrizes

o Graficos

o Solugéo de equacdes
e Introdug&o ao Método dos Elementos Finitos
o Revisdo de métodos numéricos
o Elementos de mola
o Elementos de trelica
o Elementos planos e solidos
o Introducéo ao Lisa
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4. METODOLOGIA:

Aulas expositivas tedricas complementadas com atividades praticas em sala de aula e

estudos de casos.

5. CRITERIOS DE AVALIACAO:

Trabalhos teéricos em sala de aula e extraclasse, com pontuacao limite de 10 pontos. Para

aprovacdao, o aluno deve lograr ao menos 7,0 pontos ha disciplina.

Lisa

NUmero | Trabalho Nota
1 Lista exercicios utilizando o software Mathcad 5,0
2 Lista exercicios utilizando o software de elementos Finitos 50

6. BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. ASSAN, A. E. - Método dos Elementos Finitos - Primeiros Passos — Ed. UNICAMP,

2009

2. ALVES, A. - Elementos Finitos - A Base da Tecnologia Cae. 6. - Ed. Erica, 2013.

7. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. ZIENKIEWICZ, O. C.; Taylor, R. L. — The finite element method. — McGraw-Hill,

1989

FACULDADE DE ENGENHARIA DE SOROCABA
CAMPUS ALEXANDRE BELDI NETTO

2. COOK, R. D. - Finite Element Modeling for Stress Analysis — Ed. John Wiley & Sons,
New York, 1995.
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Fa Cens FACULDADE DE ENGENHARIA DE SOROCABA
CAMPUS ALEXANDRE BELDI NETTO

AQUI TEM ENGENHARIA

@ Especializacdo em Estruturas para Construcgao Civil
Facens

CQNSTRU(;AO INDUSTRIALIZADA: CONCEPCAO ESTRUTURAL E
TECNICAS DE CONSTRUCAO (LIGHT STEEL FRAME E WOOD-FRAME)

1. EMENTA:

Abordar os materiais estruturais que associam leveza, esbeltes e resisténcia
mecéanica, possibilitando a completa industrializacdo da producéo de estruturas
e modificando o planejamento dos canteiros de obras

2. OBJETIVOS:

Apresentar uma visdo geral da concepgao e técnicas de construcdo de estruturas que
utilizam de forma contemporéanea as madeiras de reflorestamento, perfis leves de ago e
materiais compositos. Aprofundar a concepgéao estrutural do sistema construtivo Light Steel
Frame devido ao crescente emprego no mercado nacional.

3. CONTEUDO PROGRAMATICO:
Em linhas gerais deverdo ser abordados os seguintes topicos:

¢ Realidades, necessidades e tendéncias no Século XXI;

e A construgéo industrializada e a transformacédo dos canteiros de obras;
o Madeira “Engenherada”: MLC, CLT e LVL;

e O Light Steel Framing: A alavanca das mudancas nacionais.

4. METODOLOGIA:

Aulas expositivas tedricas complementadas com estudos de casos.
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5. CRITERIOS DE AVALIACAO:
Listas de exercicios e apresentacdo de um trabalho ao final da disciplina, com

pontuacédo limite de 10 pontos. Para aprovacgdo, o aluno deve lograr ao menos 7,0
pontos na disciplina, distribuidos conforme apresentado abaixo:

Numero Trabalho Nota
1 Trabalho - Comportamento estrutural do Cross Laminated 30
Timber (CLT) e Laminated Veener Lumber (LVL)
2 Trabalho - Modelagem de estruturas em Wood Framing / Light 3.0
Steel Framing (LSF)
3 Exercicio - Concepcéao dos painéis estruturais de piso e parede 4,0
em Light Steel Framing (LSF)

6. BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. ALLEN, E.; IANO, J. — Fundamentos da Engenharia de Edificagbes — Materiais
e Métodos. Bookman, 2013.

2. RODRIGUES, Francisco Carlos. Steel Framing: Engenharia. Rio de Janeiro:
IBS/CBCA, 2016. (Série Manual da Construcdo em Ago).

7. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. AITC 117 - AMERICAN INSTITUTE of TIMBER CONSTRUCTION (2001)
“Standard specifications for structural glued laminated timber of softwood species
manufacturing requirements”.

2. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (1997). NBR 7190-
“Projeto de estruturas de madeira”. Rio de Janeiro.

3. CHEUNG, A. B.; CALIL Jr. C. ; CARREIRA, M. R. ; MARTINEZ, M. (2002).
“Avaliagdo da resisténcia a tracdo de emendas dentadas em pegas de madeira
de dimensdes estruturais”. Revista Ciéncia y Tecnologia, Chile (no prelo).

4. COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION (1995). “Design of timber
structrures”. EUROCODE 5, Brussels.

5. EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION (1995), “Finger jointed
structural timber CEN-EN 385 — Performance requirements and minimum
production requirements”. Bruxelas. 17p.

6. CARVALHO, P. R.; GRIGOLETTI, G.; BARBOSA, G. D. — Curso Basico de Perfis
de Aco Formados a Frio, Edicdo Independente, 2014.

7. ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (2010). NBR 14762 —
“Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis formados a frio”.
Rio de Janeiro.
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FACULDADE DE ENGENHARIA DE SOROCABA
CAMPUS ALEXANDRE BELDI NETTO

(.;) Especializacao em Estruturas para Construgao Civil
Facens
DISCIPLINA: CONCEPCAO GERAL DE PROJETO ESTRUTURAL COM USO DE PLATAFORMA
BIM
1. EMENTA:

Apresentar uma visao geral sobre o conceito BIM (Building Information Modelling) e suas
potencialidades atuais e futuras aplicadas ao Projeto Estrutural.

2. OBJETIVOS:

O foco da disciplina: Concepcao do Projeto Estrutural com o Uso da Plataforma BIM é fazer uma
introducdo ao conceito BIM e abordar aspectos de modelagem e parametrizacdo de lajes, vigas, pilares
e fundagdes para interoperabilidade entre softwares, preferencialmente REVIT e CAD/TQS, utilizando
arquivos IFC e plug-in, empregando algumas das melhores praticas de BIM.

3. CONTEUDO PROGRAMATICO:

Em linhas gerais deveréo ser abordados 0s seguintes topicos:
e BIM: Conceituacao Teorica;
¢ O Conceito BIM Aplicado em Engenharia de Estruturas;
e Modelagem de Arquitetura no Aplicativo REVIT;
¢ Modelagem de Estrutura (lajes, vigas, pilares e fundacdes) no Aplicativo REVIT,;
¢ Modelagem de Estrutura (lajes, vigas, pilares e fundac¢des) no Aplicativo REVIT e Exportagéo

para o CAD/TQS;
¢ Modelagem de Estrutura (lajes, vigas, pilares e fundac¢des) no Aplicativo CAD/TQS e Exportagéo

para o REVIT;

e Visualizacdo de Modelos em RVT e Importacdo de Arquivos do CAD/TQS;

e Importagéo e Exportacdo de arquivos IFC.

4. METODOLOGIA:

Aulas expositivas teoricas, atividades praticas em sala de aula e estudos de casos.

5. CRITERIOS DE AVALIACAO:

Trabalhos praticos durante a disciplina, com pontuacdao limite de 10 pontos. Para a aprovacao, o aluno
deve lograr ao menos 7,0 pontos na disciplina, conforme distribuicdo abaixo.

NUimero Trabalho Nota
1 Lista de exercicios teoricos sobre BIM 2,0
2 Lancamento arquitetdnico de uma edificacdo no REVIT 2,0
3 Lancamento de uma estrutura no REVIT 3,0
4 Projeto Final — Integrac&o entre o Revit e 0 Plug-TQS 3,0

Reconhe
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6. BIBLIOGRAFIA BASICA:

1.
2.

BOOTY, Frank. Facilities Management Handbook. 4. ed. Routledge. 2009. 464 p.
BRAUN, H. P. et al. Facility Management: Erfolg in der Immobilienbewirtschaftung. 5. ed.
Berlin: Springer, 2007.

EASTMAN, C; TELCHOLZ, P.; SACKS, R.; LISTON, K. — Manual de BIM. Bookman. 2014.
EASTMAN, C; - Building Product Models — 2010.

EASTMAN, C. et al. Manual de BIM: um guia de modelagem da informacé&o da construcdo
para arquitetos, engenheiros, gerentes, construtores e incorporadores. Porto Alegre:
Bookman, 2014. 483 p.

FERREIRA, F. P. Gestdo de facilidades: estudo exploratério da pratica em empresas
instaladas na regido metropolitana de Porto Alegre. 2005. 152 f. Dissertacdo (Mestrado
em Engenharia Civil) — Programa de Pds-graduacdo em Engenharia Civil, UFRGS, Porto
Alegre, 2005.

7. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Reconhe

Tec'nolérgrica

1.

ANTONIOLI, P. E. Estudo critico sobre subsidios conceituais para suporte do
planejamento de sistemas de gerenciamento de facilidades em edificagbes produtivas.
2003. 241 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) - Escola Politécnica,
Universidade de S&o Paulo, Sdo Paulo, 2003.

LEWIS, B. T. Facility Manager’s: Operation and Maintenance Handbook. New York:
McGraw Hill Professional, 1999. 783 p.

RAMOS, J. N. M. Gestdo de Instalagbes. 2012. 96f. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Civil) - Instituto Superior de Engenharia de Lisboa, Lisboa, Portugal, 2012.
SOUZA, F. da C. A evolucdo de um modelo BIM de constru¢cdo para gestdo de
empreendimentos. 2013. 177 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) — Instituto

Superior de Engenharia do Porto, Porto, Portugal, 2013.

pela Portania Ministerial n® 367 de 03/06/1980 « MANTIDA PELA Associacao Cultural de Renovacao
Sorocabana * Declarada de Utilidade Pidblica Federal - Decreto n® 86.431 de 02/10/1981

ia

Rod. Senador José Ermirio de Moraes, 1425 « Castelinho « kn;a 1,5 . Alto da Boa Vista
Sorocaba/SP e Brasil « CEP 18087-125 « Tel.: +55 15 3238-1188 | facens.br | facens@facens.br



Fa Cens FACULDADE DE ENGENHARIA DE SOROCABA
CAMPUS ALEXANDRE BELDI NETTO

AQUI TEM ENGENHARIA

F@ Especializacdo em Estruturas para Construcao Civil
acens

ESTRUTURAS DE CONCRETO: CONCEPCAO E DIMENSIONAMENTO DE ESTRUTURAS DE
EDIFICIOS

1. EMENTA:

Uso responsavel de ferramentas computacionais na elaboragéo de projetos estruturais em
concreto armado. Tipos de software. Interface do projeto de estruturas com as demais
areas. Modelos estruturais usuais para edificios de concreto. Tipos de analise estrutural.
Edifico exemplo passo a passo completo, desde a concepgéo até a geracdo de desenhos
de forma e armagao.

2. OBJETIVOS:

Apresentar, de forma pratica, como projetos estruturais de edifica¢cdes usuais de
concreto sdo elaborados com o auxilio de sistemas computacionais integrados, com
énfase nas etapas de andlise estrutural, dimensionamento e detalhamento de
armaduras.

3. CONTEUDO PROGRAMATICO:
Em linhas gerais deverdo ser abordados 0s seguintes topicos:

e Pré-dimensionamento dos elementos estruturais;

¢ Modelagem passo a passo de um edificio modelo;

¢ Analise e detalhamento de vigas (ELU e ELS);

¢ Analise e detalhamento de pilares (ELU e ELS);

e Analise e detalhamento de lajes (ELU e ELS);

¢ Analise e detalhamento de blocos, sapatas e pilares (ELU e ELS);
o Estabilidade global da estrutura.

4. METODOLOGIA:

Aulas expositivas tedricas e hands-on (disponibilizado software para cada aluno durante
as aulas e acompanhamento do professor).
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5. CRITERIOS DE AVALIACAO:

Trabalhos praticos durante a disciplina, com pontuacéo limite de 10 pontos. Para
aprovacao, o aluno deve lograr ao menos 7,0 pontos na disciplina, conforme
distribuicéo abaixo.

NUumero Trabalho Nota
1 Pré-dimensionamento e Exemplo 1 TQS 2,0
2 Detalhamento e dados de uma Viga e uma Laje 2,0
3 Detalhamento e dados de um Pilar e um Bloco de fundacéo 2,0
4 Modelo Final no TQS completo 4,0

6. BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR-6118:2014 Projeto de
estruturas de concreto — Procedimento, Rio de Janeiro, 2014.

2. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR — 14931:2003 Execuc&o de
Estruturas de Concreto — Procedimento, Rio de Janeiro, 2003.

3. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR-6123:1988 Forcas devidas
ao Vento em Edificacdes, 1988.

4. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR-6120:1980 Cargas para
Célculo de Estruturas de Edificacdes, Rio de Janeiro, 1980.

5. ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR-8681:2003 Acles e

Seguranca nas Estruturas, Rio de Janeiro, 2003.

ARAUJO, J.M., Curso de Concreto Armado, Vol.1, Editora Dunas, Rio Grande, 2003.

ARAUJO, J.M., Curso de Concreto Armado, Vol.2, Editora Dunas, Rio Grande, 2003.

ARAUJO, J.M., Curso de Concreto Armado, Vol.3, Editora Dunas, Rio Grande, 2003.

ARAUJO, J.M., Curso de Concreto Armado, Vol.4, Editora Dunas, Rio Grande, 2003.

10. ARAUJO, J.M., Projeto Estrutural de Edificio de Concreto Armado, Editora Dunas, Rio
Grande, 2003.

11. CARVALHO, R.C.; FIGUEIREDO FILHO, J.R., Céalculo e Detalhamento de Estruturas
Usuais de Concreto Armado — segundo a NBR-6118:2014, 3a ed., EAUFSCar, Sé&o
Carlos, 2004.
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CARVALHO,R.C.; PINHEIRO,L.M., Célculo e Detalhamento de Estruturas Usuais de

Concreto Armado, Vol.2. Pini, Sdo Paulo, 2009.

FUSCO, P.B., Estruturas de Concreto: Solicitacbes Normais, Editora Guanabara Dois, Rio
de Janeiro, 1986.

FUSCO, P.B. Técnicas de Armar as Estruturas de Concreto, Pini, S&o Paulo, 1995.
GRAZIANO, F.P., Projeto e Execucado de Estruturas de Concreto Armado, O Nome da
Rosa, Séo Paulo, 2005.

LEONHARDT, F.; MONNING, E., Constru¢cdes de Concreto - Principios Bésicos do
Dimensionamento de Estruturas de Concreto Armado, Vol.1, Interciéncia, Rio de Janeiro,
1977.

LEONHARDT,F.; MONNING,E., Constru¢cdes de Concreto - Casos Especiais de
Dimensionamento de Estruturas de Concreto Armado, Vol.2, Interciéncia, Rio de Janeiro,
1978.

LEONHARDT,F.; MONNING,E., Construcdes de Concreto - Principios Basicos sobre

Armacao de Estruturas de Concreto Armado, Vol.3, Interciéncia, Rio de Janeiro, 2007.

7. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1.

onhe

Informatica Aplicada em Estruturas de Concreto Armado - Calculo de edificios com uso

de sistemas computacionais. Alio Ernesto Kimura; Editora Pini.
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F@ Especializacdo em Estruturas para Construcao Civil
acens

ESTRUTURAS EM CONCRETO: CONCEPCAO E DIMENSIONAMENTO DE PRE-MOLDADOS
1. EMENTA:

Industrializacdo da construcdo. Producdo de estruturas de concreto pré-moldado. Projeto das
estruturas de concreto pré-moldado. Ligacdes de elementos. Modelos estruturais usuais para edificios
de concreto pré-moldado. Concepcéo estrutural para pré-moldados. Edifico exemplo passo a passo
completo utilizando ferramenta computacional.

2. OBJETIVOS:

Apresentar, de forma pratica, como projetos estruturais de edificagcbes usuais de concreto preé-
moldado séo elaborados com o auxilio de sistemas computacionais integrados, com énfase nas
etapas de andlise estrutural, dimensionamento e detalhamento de armaduras.

Fornecer um conjunto de conhecimentos, especialmente principios técnico-cientificos, que se aplicam
a Projetos , producao , montagem de constru¢des pré-moldados em concreto armado.

3. CONTEUDO PROGRAMATICO:
Em linhas gerais deveréo ser abordados 0s seguintes topicos:

e Concepcao e pré-dimensionamento dos elementos estruturais;
e Modelagem passo a passo de um edificio modelo;

¢ Analise e detalhamento de vigas, lajes e pilares (ELU);

e Analise e detalhamento de consolos (ELV);

e Ligacdes entre elementos pré-moldado

o Estabilidade global da estrutura.

4. METODOLOGIA:

Aulas expositivas tedricas e hands-on (disponibilizado software para cada aluno durante as aulas e
acompanhamento do professor).
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Trabalhos préaticos durante a disciplina, com pontuacao limite de 10 pontos. Para aprovacéo, o aluno

AQUI TEM ENGENHARIA

5. CRITERIOS DE AVALIAGAO:

deve lograr ao menos 7,0 pontos na disciplina, conforme distribuicéo abaixo:

Reconhe

Ndmero Trabalho Nota
1 Dimensionamento de um consolo curto 4,0
2 Modelo completo TQS PREO 6,0

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR-6118:2014 Projeto de
estruturas de concreto — Procedimento, Rio de Janeiro, 2014.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 9062: Projeto e
execucdao de estruturas de concreto pré-moldado. Rio de Janeiro, 2017.

EL DEBS, M. K.. Concreto Pré-moldado: Fundamentos e aplicagbes. Sao Carlos:
EESC/USP, 2000. 456 p.

MARCONE, A. C.. Comparacao entre diferentes modelos de calculo para consolos de
concreto pré-moldado. 2010. Trabalho de Conclusdo de Curso. (Graduacdo em
Engenharia Civil) — Universidade Federal de Goias.

MUNTE CONSTRUCOES INDUSTRIALIZADAS. Manual Munte de projeto em pré-
fabricados de concreto. Sao Paulo: Pini, 2004. 488 p.

VAN ACKER, A.. Sistemas construtivos pré-fabricados de concreto. FIP, 2002. Traducdo
por Marcelo de Araujo Ferreira, ABCIC, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Manual do software TQS — Projeto de estruturas pré-moldadas PREO. 310 p.
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F@ Especializacdo em Estruturas para Construcao Civil
acens

ALVENARIA ESTRUTURAL: DIMENSIONAMENTO DE EDIFICIOS
1. EMENTA:

Conceitos fundamentais; a¢des usuais; analise estrutural de edificios de alvenaria
estrutural; pardmetros de dimensionamento; dimensionamento de elementos
estruturais; exemplo de aplicacdo em edificio usual.

2. OBJETIVOS:

Propiciar aos participantes o desenvolvimento completo de um projeto tipico de edificio
em alvenaria estrutural. Transmitir aos participantes os avangos e atualizagdes das
normas técnicas relacionadas ao projeto de edificios em alvenaria estrutural e também
técnicas de concepcéo e projeto.

3. CONTEUDO PROGRAMATICO:
Em linhas gerais deverao ser abordados os seguintes tépicos:

Introducdo. Histoérico e Normas. Componentes da Alvenaria Estrutural.

Principais Parametros de Projetos.

Principais Aspectos quanto a Modulagao.

Andlise Estrutural para as Cargas Verticais

Principais Parametros para o Dimensionamento de Elementos: Compresséo Simples - ELU
Dimensionamento de Elementos: Flexdao Simples — ELU (vergas, paredes e vigas)
Dimensionamento de Elementos: Cisalhamento (vergas, paredes e vigas)
Dimensionamento de Elementos: Flexo-compressao

Estabilidade Global da Estrutura de Contraventamento

Andlise Estrutural para as Cargas Horizontais

Estados Limites de Servigo (ELS)

Combinacgdes ELS e Deslocamentos

CAD/Alvest (TQS) - Edificio Exemplo

Reconhe la Portania Ministerial n® 367 de 03/06/1980 « MANTI( ELA Associacao Culturalde Renovacao
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4. METODOLOGIA:

Aulas expositivas teoricas e hands-on (disponibilizado software para cada aluno durante
as aulas e acompanhamento do professor).

5. CRITERIOS DE AVALIACAO:

Trabalhos préticos durante a disciplina, com pontuacgéo limite de 10 pontos. Para
aprovacao, o aluno deve lograr ao menos 7,0 pontos na disciplina, distribuidos
conforme abaixo:

Numero | Trabalho Nota
1 Modulagéo do exemplo 1 2,0
2 Exercicios de dimensionamento ELU (parede e vergas) 2,0
3 Edificio completo no TQS Alvest 6,0

6. BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. PARSEKIAN, G.A.; HAMID, A.A ; DRYSDALE, R.G. Comportamento e dimensionamento
de alvenaria estrutural. Séo Carlos, Ed. EQUFSCar, 2012, 625p.

2. PARSEKIAN, G.A. ; SOARES, M.M. Alvenaria estrutural em blocos ceramicos. Séo Paulo,
Ed. Nome da Rosa, 2010, 238p.

3. PARSEKIAN, G.A. (Org) e Outros, Parametros de projeto de alvenaria estrutural com
blocos de concreto. Sao Carlos. EdUSCar. 2012, 85p.
http://www.comunidadedaconstrucao.com.br/upload/ativos/286/anexo/manualpara.pdf)

4. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Alvenaria estrutural - Blocos de
concreto. NBR15961-1, Rio de Janeiro, ABNT, 2011.

5. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Alvenaria estrutural - Blocos de
concreto. NBR15961-2, Rio de Janeiro, ABNT, 2011.

6. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Componentes ceramicos —
Partel e 2: Blocos ceramicos para alvenaria estrutural - Terminologia e requisitos, NBR
15270-2, ABNT, 2005.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

AMERICAN CONCRETE INSTITUTE — ACI Committee 444 on models of concrete
structures. Models of concrete structures: state of the art. Detroit: American Concrete
Institute, 1979. 19p. (ACI 444R-79).

AMRHEIN, J. Reinforced Masonry Engineering Handbook: Clay and Concrete Masonry.
Masonry Institute of America, Western States Clay Products Association, 1998, 496p.
BRICK INSTITUTE OF AMERICA. Recommended practice for engineered brick masonry.
McLean, Va., 1969. 337 p.

BRITISH STANDARDS INSTITUTION. Code of practice for structural use of masonry. Part
1: Unreinforced masonry: BS 5628. London, 1978.

HENDRY, A. W. Structural masonry. Hong Kong: Macmillan Press, 1998

DRYSDALE, R.G.; HAMID, A.A.; BAKER, L.R. Masonry structures - Behavior and design.
New Jersey, Prentice Hall, 1994, 782p.

NATIONAL CONCRETE MASONRY ASSOCIATION. Specification for the design and
construction of load-bearing concrete masonry. Arlington, 1970.

RAMALHO, M.A.; CORREA, M.R.S. Projeto de edificios de alvenaira estrutural. S&o
Paulo, Ed. Pini, 2004, 188p.

TAUIL, C. A., RACCA, C. L., Alvenaria Armada, 42 Ed., PROJETO EDITORES, 1988.
TAUIL, C. A., NESSE, F. J. M., Alvenaria Estrutural, 12 Ed., PINI, 2010.
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e Especializacdo em Estruturas para Construcéo Civil
acens

METODOLOGIA DA PESQUISA CIENTIFICA E FORMACAO DIDATICA-PEDAGOGICA

1. EMENTA:

Apresentacdo da natureza da ciéncia e fundamentos da pesquisa cientifica. Estrutura e
organizagao do trabalho cientifico. Metodologia: métodos cientificos e técnicas de
pesquisa. Etica na pesquisa. Normalizacdo para elaboracéo de trabalhos cientificos e
académicos. Discute o papel do professor de ensino superior: processos de formacao e
saberes pedagdgicos. Contempla o processo de ensino aprendizagem no contexto das
tendéncias pedagogicas brasileiras e o papel da Didatica.

2. OBJETIVOS:

Retratar e correlacionar os processos, métodos e as técnicas substanciais na producédo do
conhecimento cientifico. Assimilar as fases de elaboracdo e desenvolvimento de trabalhos
académicos de modo a dar suporte adequado as questdes metodolégicas de trabalhos
cientificos de pesquisa em nivel de pés-graduacéo. Contextualizar reflex6es acerca da
formacgéo pedagogica do docente para a educacgédo superior. Caracterizar 0 processo
ensino-aprendizagem no contexto das diferentes tendéncias pedagdgicas brasileiras.
Identificar a sala de aula universitaria como um espaco multidimensional de construcao de
conhecimentos.

3. CONTEUDO PROGRAMATICO:
Em linhas gerais deverdo ser abordados o0s seguintes topicos:

e A natureza da ciéncia e fundamentos da pesquisa cientifica: Definigbes conceituais.
e O projeto de pesquisa: Estrutura e organizacao do trabalho cientifico.

e Métodos cientificos: Conjunto de processos empregados na investigacao.

e Etica na pesquisa: O papel do orientador na producéo da pesquisa académica.

e O pré-projeto de pesquisa: Estruturacéo do projeto em estudo.

e Fundamentos da préatica pedagdgica: Fatores determinantes.

e A Educacédo superior e a pedagogia universitéria.

e O professor de ensino superior: Caracteristicas e perfil do professor do novo milénio.
e As dimensdes da competéncia do educador e a inovagdo no ensino universitario.
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4. METODOLOGIA:
Aulas expositivas tedricas com apoio audiovisual, leituras, discussdes e realizacao de
exercicios individuais. Aulas préticas supervisionadas, para producado de etapas e

estruturacdo de um artigo cientifico, adequado as normas definidas pela Faculdade.
Atividades a distancia, por via online para finalizacdo de etapas do artigo cientifico.

5. CRITERIOS DE AVALIACAO:

Avaliacdo processual constituida por meio de pontuacdes nos seguintes itens:

NUumero Trabalho Nota
1 Atividades: CitagOes direta e indireta 1,0
5 E_Iat_)oraf;éo dos itens: Titulo, resumo, objetivos, metodologia e referéncias 10
bibliogréficas. '
3 Elaborac&do do mapa conceitual para desenvolvimento do artigo 1,0
4 Entrega final do artigo 3,0
5 Formulério online sobre Fundamentos da didatica 2,0
6 Atividade final em grupo: Apresentacéo de aula e entrega do Plano de Aula 2,0

Para aprovacgéo, o discente deve alcancar o total minimo de 7,0 pontos.
6. BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6022: informacdes e
documentacgdo: artigos em publicagdo periddica cientifica impressa: apresentacdo. Rio de
Janeiro, maio 2003.

2. LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de metodologia
cientifica. 3. ed. Sao Paulo, SP: Atlas, 1991.

3. AQUINO, I. S. Como escrever artigos cientificos. 7. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2010.

4. GIL, Antonio Carlos. Metodologia do ensino superior. 32 ed. Sao Paulo: Atlas, 1997.
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7. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6028: informacbes e
documentacao: resumo: apresentacdo. Rio de Janeiro, nov. 2003.

2. . NBR 10520: apresentacéo de citacbes em documentos: apresentacdo. Rio de Janeiro,
nov. 2003.

3. BOAVENTURA, E. M. Como ordenar as ideias. 5. ed. S&o Paulo: Atica, 1997.

4. GARRIDO, P., ALMEIDA, M. |. Pedagogia universitaria: caminhos para a formacdo de
professores. Sdo Paulo: Cortez, 2011.

5. GHIRALDELLI Jr., P. Hist6ria da Educacgao. Séo Paulo: Cortez, 1991.

6. PRODANOV, C. C.; FREITAS, E. C. Metodologia do trabalho cientifico: Métodos e técnicas

da pesquisa e do trabalho académico. [Recurso eletrénico]. 2. ed. Novo Hamburgo: Feevale,

2013. Disponivel na Internet <URL.: http://www.feevale.br/Comum/midias/8807f05a-14d0-4d5b-

blad-1538f3aef538/E-book%20Metodologia%20do%20Trabalho%20Cientifico.pdf>.

Portal de periédicos Capes. Disponivel na Internet <URL.: http://www.periodicos.capes.gov.br/>.

PACHECO, J. A; OLIVEIRA, M. R. N.S. Os campos do curriculo e da didatica. In: OLIVEIRA,

M.R et al. Curriculo, Didatica e Formagé&o de Professores. Campinas: Papirus, 2013, p.21-44.
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F@ Especializacdo em Estruturas para Construcgao Civil
acens

ESTRUTURAS EM ACO: DIMENSIONAMENTO DE ESTRUTURAS EM PREFIS
FORMADOS A FRIO (PFF)

1. EMENTA:

Introducéo as estruturas metdlicas que utilizam perfis formados a frio (PFF), caracterizando as
com exemplos praticos de obras. Apresentacdo de acos, propriedades e dos tipos de perfis
formados a frio. Dimensionamento dos perfis formados a frio quando submetidos a tragéo,
compressao e flexdo. Dimensionamento das ligacdes entre perfis formados a frio.

2. OBJETIVOS:

Capacitar os engenheiros calculistas para o dimensionamento de estruturas que utilizem perfis
formados a frio (PFF).

3. CONTEUDO PROGRAMATICO:
Serdo abordados os seguintes tépicos:

e Introducdo as estruturas metélicas que utilizam perfis formados a frio (PFF)

e Apresentacdo de exemplos de obras que apresentam perfis formados a frio (PFF) na
sua concepc¢ao estrutural;

e Dimensionamento dos perfis formados a frio submetidos a tragéo;

e Dimensionamento dos perfis formados a frio submetidos a compressao;

e Dimensionamento dos perfis formados a frio submetidos a flexao;

e Dimensionamento das liga¢des entre perfis formados a frio.

4. METODOLOGIA:

Aulas expositivas tedricas complementadas com estudos de casos e resolucdo de exercicios
em sala de aula.
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5. CRITERIOS DE AVALIACAO:
Trabalhos praticos desenvolvidos ao longo da disciplina, com pontuacao limite de 10 pontos.

Para aprovacgéao, o aluno deve lograr ao menos 7,0 pontos na disciplina, conforme distribuicdo
abaixo:

Numero |Trabalho Nota
1 Exercicios de perfis formados a frio submetidos a tracao 2,5
2 Exercicios de perfis formados a frio submetidos a compressao 2,5
3 Exercicios de perfis formados a frio submetidos a flexao 2,5
4 Exercicios ligagdes entre perfis formados a frio. 2,5

6. BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. ABNT NBR 14762:2010. Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por
perfis formados a frio.

2. ABNT NBR 6355:2012. Perfis estruturais de a¢o formados a frio - Padronizacao.

3. JAVARONI, Carlos Eduardo. Estruturas de Ago — Dimensionamento de Perfis
Formados a frio. Editora Elsevier Campus.

7. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. SILVA, L. Edson; PIERIN, I.; SILVA, P. Valdir. Manual de Construgdo em Ago —
Estruturas compostas por perfis formados a frio. Dimensionamento pelo método
das larguras efetivas e aplicagdo conforme ABNT NBR 14762:2010 e ABNT NBR
6355:2012. 12 ed. Instituto Ago Brasil/CBCA. 2014.

2. SILVA, L. Edson; SILVA, P. Valdir. Manual de Construcdo em Ago —
Dimensionamento de Perfis Formados a frio conforme NBR14762 e NBR 6355. 12
ed. Instituto Aco Brasil/CBCA. 2008.

3. ABNT NBR 8800:2008. Projeto de estruturas de a¢o e de estruturas mistas de aco
e concreto de edificios.
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F@ Especializacdo em Estruturas para Construcgao Civil
acens

DIMENSIONAMENTO DE ESTRTURAS EM PERFIS LEVES (LIGHT STEEL FRAMING - LSF)
1. EMENTA:

Elaborar o projeto de uma estrutura de aco para edificacdo residencial de dois pavimentos
no sistema construtivo light steel framing.

2. OBJETIVOS:

Através de um estudo de caso real, iniciar o desenvolvimento da habilidade para elaboracao
de projetos estruturais no sistema construtivo light steel framing.

3. CONTEUDO PROGRAMATICO:
Em linhas gerais deverao ser abordados os seguintes tépicos:

¢ Modelagem da estrutura de uma residéncia de dois pavimentos;
o Verificagcdo dos elementos estruturais para as solicitagbes de Norma.
4. METODOLOGIA:

Aulas préticas em laboratério de Tl ou em sala de aula com a disponibilidade de notebook
pelos alunos.

5. CRITERIOS DE AVALIACAO:
Listas de exercicios e apresentacdo de um trabalho ao final da disciplina, com pontuagéo

limite de 10 pontos. Para aprovagéao, o aluno deve lograr ao menos 7,0 pontos na disciplina,
distribuidos conforme apresentado abaixo:

NUumero Trabalho Nota
1 Trabalho — Modelagem da estrutura de um sobrado em LSF 5,0
2 Exercicio — Verificagdo dos elementos estruturais em Light Steel | 5 g
Framing (LSF) para as solicitacbes de Norma
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6. BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. ALLEN, E.; IANO, J. — Fundamentos da Engenharia de Edificacbes — Materiais e
Métodos. Bookman, 2013.

2. FREITAS, A. M. S.; CRASTO, R. C. M. de; SANTIAGO, A. K. Manual de Construcdo
em Ago. Steel Framing: Arquitetura., CENTRO BRASILEIRO DA CONSTRUCAO
EM ACO (CBCA), 2012.

3. RODRIGUES, Francisco Carlos. Steel Framing: Engenharia. Rio de Janeiro:
IBS/CBCA, 2016. (Série Manual da Construcdo em Aco).

7. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. CARVALHO, P. R.; GRIGOLETTI, G.; BARBOSA, G. D. — Curso Bésico de Perfis de
Aco Formados a Frio, Edigdo Independente, 2014.

2. ABNT NBR 6120:1980 - Cargas para o calculo de estruturas de edificacoes.
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), Rio de Janeiro, 1980.

3. ABNT NBR 8800:2008 - Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de ago e
concreto de edificios. ABNT, Rio de Janeiro, 2008.

4. ABNT NBR 6123:1988 - Forcas devidas ao vento em edificacbes. ABNT, Rio de
Janeiro, 1988.

5. ABNT NBR 14762:2010 - Dimensionamento de estruturas de ac¢o constituidas por
perfis formados a frio. ABNT, Rio de Janeiro, 2010.

6. ABNT NBR 6355:2012 - Perfis estruturais, de aco, formados a frio — Padronizagao.
ABNT, Rio de Janeiro, 2012.

7. ABNT NBR 15253:2014 - Perfis de aco formados a frio, com revestimento metélico,
para painéis estruturais reticulados em edificacdes - Requisitos gerais. ABNT, Rio de
Janeiro, 2014.

8. CAIXA- Sistema construtivo em painéis reticulados estruturados com perfis de ago
formados a frio, com revestimento metalico (Light Steel Framing ) - Requisitos
minimos para financiamento pela Caixa. Caixa Econbmica Federal, 2003.

9. CISER PARAFUSOS E PORCAS - Especificacdo de produto. Parafusos para Steel
Frame,CISER, revisao 00, 2005.

10. EUROCODE 3: Design of steel structures. Part 1.5: Plated structural elements. prEN
1993-1-5:2004, 11 June 2004.

11. FIREBOARD COM. ESP. LTDA - Superboard — Catalogo Técnico, 2006.
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C‘) Especializacdo em Estruturas para Construcgao Civil
Facens

ESTRUTURAS MISTAS ACO-CONCRETO
1. EMENTA:

Introducdo a estruturas mistas de aco e concreto, caracterizando as com exemplos praticos de
obras que utilizam esse sistema estrutural. Dimensionamento de lajes mistas, vigas mistas,
pilares mistos e liga¢cdes mistas de ago e concreto.

2. OBJETIVOS:

Capacitar os engenheiros calculistas para o dimensionamento de estruturas mistas de aco e
concreto.

3. CONTEUDO PROGRAMATICO:
Seréo abordados o0s seguintes tépicos:

e Introducéo a estruturas mistas de ago e concreto;

e Apresentacdo de exemplos de obras que apresentam estruturas mistas de aco e
concreto na sua concepgao estrutural;

e Dimensionamento de ligagBes mistas de ago e concreto;

e Dimensionamento de lajes mistas de aco e concreto;

e Dimensionamento de pilares mistos de ago e concreto;

e Dimensionamento de vigas mistas de aco e concreto.

4. METODOLOGIA:

Aulas expositivas tedricas complementadas com estudos de casos e resolugdo de exercicios
em sala de aula.
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5. CRITERIOS DE AVALIAGAO:

FACULDADE DE ENGENHARIA DE SOROCABA
CAMPUS ALEXANDRE BELDI NETTO

Trabalhos praticos desenvolvidos ao longo da disciplina, com pontuacao limite de 10 pontos.
Para aprovacdo, o aluno deve lograr ao menos 7,0 pontos na disciplina, conforme distribui¢cao

abaixo:
NUumero | Trabalho Nota
1 Exercicios de lajes e ligacdo mistas 3,0
2 Exercicio de pilares mistos 3,0
3 Exercicio de vigas mistas 4,0

6. BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. ABNT NBR 8800:2008. Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e
concreto de edificios.

2. ABNT NBR 6118:2014. Projeto de estruturas de concreto — procedimento.

3. ABNT NBR 16239:2013. Projeto de estruturas de a¢o e de estruturas mistas de aco e

concreto de edificagbes com perfis tubulares.

7. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. QUEIROZ et al. Manual de Construgdo em Ago — Estruturas Mistas Vol. 1 e 2. 22 ed.
Instituto Aco Brasil/CBCA. 2012.

2. QUEIROZ & PIMENTA. Elementos de Estruturas Mistas A¢o-Concreto. Editora O
Lutador BH. 2001.
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&
. .) Especializagcdo em Estruturas para Construcéo Civil
acens

PATOLOGIA NAS ESTRUTURAS E GESTAO DA QUALIDADE DE PROJETOS ESTRUTURAIS
1. EMENTA:

Abordar as patologias das estruturas, suas causas, meios de investigacao, métodos de ensaios
e inspecdo de modo a agregar informacdes para o diagnéstico das patologias mais frequentes e
na busca de solucdes relativas ao ndo comprometimento do desempenho estrutural das obras
civis (residenciais, comerciais e industriais). Aspectos basicos da qualidade. Ferramentas da
Qualidade. Qualidade na construcao civil. Sistemas de Gestédo da qualidade.

2. OBJETIVOS:

Apresentar uma viséo geral sobre as causas de patologias mais comuns nas estruturas de concreto, ago,
estruturas mistas aco-concreto e alvenaria estrutural nas obras civis, buscando enfatizar os métodos de
ensaios para diagnostico, posterior analise e a solu¢do dos problemas patolégicos encontrados,
mostrando as técnicas de reforco estrutural possiveis para a recuperacao e manutencdo das estruturas em
geral. Apresentar as principais técnicas de gerenciamento na construcéo, para definicdo de metas de
custo, prazo e qualidade durante a execugéo. Programas de qualidade. Qualidade no projeto e construgéo
civil.

3. CONTEUDO PROGRAMATICO:
Em linhas gerais deverao ser abordados os seguintes tépicos:

e Patologias nas Estruturas: Conceitos e Histérico;

o Materiais de Construcdo: Patologias, Reabilitacdo e Prevencdo;

e Patologias em Estruturas de Concreto Armado, Protendido e Pré-moldados — Causas,
Solucdes e Recuperacdao;

e Patologias em Edificios Estruturados em Ac¢o — Causas, Solugdes e Recuperacao;

e Patologias em Estruturas Mistas Ago-concreto — Causas, Solugfes e Recuperacao;

e Tipos mais Comuns de Patologias em Estruturas de Alvenaria — Causas, Solu¢des e

Recuperacéo;

Patologias das Fundagfes — Causas, Solu¢fes e Recuperacéo;

Principios de Gestao da Qualidade e Fundamentos da Gestao da Qualidade;

Ferramentas da Qualidade na Construcéo Civil;

Aspectos basicos da Gestao da Qualidade na Construgéo;

Implantacdo dos sistemas de Gestdo da Qualidade.
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4. METODOLOGIA:
Aulas expositivas tedricas complementadas com estudos de casos.

5. CRITERIOS DE AVALIAGAO:

Listas de exercicios e apresentacdo de Estudo de caso ao final da disciplina, com pontuagéo
limite de 10 pontos. Para aprovagéao, o aluno deve lograr ao menos 7,0 pontos na disciplina,
distribuidos conforme apresentado abaixo:

NuUmero | Trabalho Nota
1 Lista de Exercicios 1 1,0
2 Lista de Exercicios 2 1,0
3 Lista de Exercicios 3 1,0
3 Estudo de Caso — Texto (enviar por e-mail) | 3,0
4 Estudo de Caso — Apresentagéo 4,0

6. BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. MILITITSKY, J.; CONSOLI, N.C.; SCHNAID, F. — Patologia das Fundag¢des. Oficina de
Textos, 2015.

2. RIBEIRO, D.V. — Corrosdo em Estruturas de Concreto Armado. Elsevier, 2013.

3. ISHIKAWA, Kaoru — Controle de Qualidade Total: A maneira japonesa, Rio de Janeiro,
Editora Campus, 1997, 221p.

7. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) NBR 15.575-1: Edificactes
Habitacionais — Desempenho — Parte 1: Requisitos Gerais. Rio de Janeiro: ABNT, 2013.

2. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) NBR 15.575-2: Edificacdes
Habitacionais — Desempenho — Parte 2: Requisitos para os Sistemas Estruturais. Rio de
Janeiro: ABNT, 2013.

3. BERTOLINI, L. — Materiais de Construcdo. Patologia, Reabilitacdo e Prevencéo.
Oficina de Textos, 2010.

4. SOUZA, Roberto de — Sistema de Gestdo da Qualidade para Empresas Construtoras,
Editora Pini, Sao Paulo, 1994.

5.  ABNT - NBR ISO 9004- Sistemas de gestdo da qualidade - Diretrizes para melhoria
do desempenho. Rio de Janeiro, ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas,
2000.
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PERICIA TECNICA — PROCEDIMENTOS E ELABORACAO DE RELATORIOS

1. EMENTA:

Apresentar uma visao geral sobre a engenharia de pericia e avaliacbes com énfase na analise estrutural e
seus aspectos praticos e objetivos na pericia judicial, extrajudicial e arbitral.

2. OBJETIVOS:

e Abordar a pericia técnica, seus procedimentos e a elaboracdo de relatorios periciais, 0s campos de
atuacdo do perito e seus métodos de modo a agregar informacdes relativa ao diagnostico de
patologias nas estruturas e na avaliacdo do desempenho estrutural das obras civis (residenciais,
comerciais e industriais) como auxiliar as decisdes judiciais, extrajudiciais e arbitrais que demandam
a acao do perito.

e Aliar teoria e préatica, com modelos de laudo, petic6es de honorarios, despachos de juizes, legislacdo
pertinentes.

3. CONTEUDO PROGRAMATICO:
Em linhas gerais deveréo ser abordados 0s seguintes topicos:

e Pericias Judiciais: Conceitos e Histérico;

e Tipos de Pericias Judiciais e atuagdes particulares do engenheiro legista;

e Apresentacdo de Técnicas para Detecgdo de Patologias em Vistoria Técnica,;

e Métodos para Avaliacdes de Iméveis no Rigor das Normas;

e Abordagem as Ac¢Oes Reais Imobiliérias;

e Apresentacdo Modelos de Laudos, Relatérios, Pareceres e as diversas intervengdes periciais;
e Estudos de Casos.

4. METODOLOGIA:

Aulas expositivas tedricas complementadas com atividades praticas em sala de aula e estudos de casos.
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5. CRITERIOS DE AVALIAGAO:

Trabalhos tedricos em sala de aula e extraclasse, com pontuacgdo limite de 10 pontos. Para
aprovacdao, o aluno deve lograr ao menos 7,0 pontos na disciplina, distribuidos conforme
abaixo:

Numero | Trabalho Nota
1 Consideracdes sobre pericia, a engenharia e a ética 2,5
2 Patologias estruturais — classificacdo e detec¢éo de causas 25
3 Pericias reais Imobiliarias — tipo e atuacdo do engenheiro 2,5
4 Elaboracdo de Laudo Pericial segundo caso real apresentado | 2,5

6. BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. SOUZA, V.C.M.; RIPPER, T. — Patologia, Recuperacdo e Refor¢co de Estruturas de Concreto. PINI.
Sao Paulo, 1998.

2. Rodrigues, R.V. e Westcot, P. (2003) — “Um sistema Pericial de apoio ao Diagnéstico de Patologias
em Edificios”; 1° Encontro Nacional de Patologia e Reabilitacdo de Edificios - Patorreb 2003, Atas
do Encontro, cidade do Porto;

3. Padrao, J. A. L. M. “Técnicas de Inspecgao e Diagnéstico em Estruturas” — Faculdade de Engenharia
da Universidade do Porto/ set/2004, cidade do Porto

4. Silva, P.F.A. “Durabilidade das Estruturas de Concreto Aparente em Atmosfera Urbana” — S&o Paulo
PINI, 1995

5. Helene, P.R.L —“Corrosdo em armaduras para concreto Armado”. Sao Paulo, PINI, 1986

7. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) NBR 15.575-1: EdificagBes Habitacionais —
Desempenho — Parte 1: Requisitos Gerais. Rio de Janeiro: ABNT, 2013.

2. Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) NBR 15.575-2: EdificagBes Habitacionais —
Desempenho — Parte 2: Requisitos para os Sistemas Estruturais. Rio de Janeiro: ABNT, 2013.

3. BERTOLINI, L. — Materiais de Construcéo. Patologia, Reabilitacdo e Prevencéo. Oficina de Textos,
2010.
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