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AREA DA SECAO DE ARMADURA PARA BARRAS (cm?)
DIAMETRO | MASSA LINEAR NUMERO DE BARRAS
¢ (mm) kg/m 1 2 3 4 5 6 7 8
5,0 0,16 0,20| 0,40 | 0,601 0,80 | 1,00 1,20 1,40 1,60
: 6.3 0,25 032 0,63 | 0,95 | 1,25 | 1,58| 1,89| 2,20 2,52
8.0 0,40 0,50 | 1,00 | 1,50 | 2,00 | 2,50| 3,00| 3,50| 4,00
10,0 0,63 0,80 | 1.60 | 2.40 | 3.20 | 4,00| 480| 5.60| 6,40
12,5 1,00 1251250 | 375 | 5.00°| 625| 7,50| 8,75|10,00
16,0 1,60 2,00 4,00 | 6,00'| 8,00 |10,00 | 12,00 | 14,00| 16,00
20,0 2,50 3,15 | 630 |79.45 | 12,60 | 15,75 | 18,90 | 22,05 | 25,20
22,0 3,00 3,80 | 7.60 | 11,40 | 15,20 | 19,00 | 22,80 | 26,60 | 30,40
25.0 4,00 5,00 | 10,00 | 15,00 | 20,00 | 25,00 | 30,00 |35,00 | 40,00
32,0 6,30 8,00 | 16,00 | 24,00 | 32,00 | 40,00 | 48,00 | 56,00 | 64,00
40,0 10,00 12,50 |25.00 | 37.50 | 50,00 |62.50 | 75,00 |87,50 |100,00
AREA DA SECAO DE ARMADURA PARA FIOS (cm?)
DIAMETRO | MASSA LINEAR NUMERO DE BARRAS
¢ (mm) kg/m 1 2 3 4 5 6 7 8
2.4 0,036 0,045 | 0,090 | 0,135 | 0,180 | 0,225 | 0,270 | 0,315 | 0,360
3.4 0,071. 0,091 |0,182 {0273 | 0,364 | 0,455 | 0,546 | 0,637 | 0,728
3, 0,089 0.113 |0.226 |0.339 | 0,452 | 0.565 | 0,678 | 0,791 | 0,904
42 0,109 0139 |0.278 10,417 | 0,556 | 0,695 | 0,834 {0,973 | 1,112
45 0.130 0,166 | 0,332 | 0,498 | 0,664 | 0,830 | 0,996 | 1,162 | 1,328
5.0 0,154 0.196 | 0,392 | 0,588 | 0.784 | 0,980 | 1,176 | 1,372 | 1.568
55 0,187 0,238 | 0,476 |0,714'| 0,952 | 1,190 | 1,428 | 1,666 | 1,904
6.0 0.222 0283 |0.566 | 0.849 | 1,132 | 1,415 | 1,698 | 1,981 | 2,264
6.4 0,253 0,322 | 0.644 | 0,966 | 1.288 | 1,610 | 1,932 | 2,254 | 2,576
7.0 0,302 0,385 0,770 | 1,155 | 1,540 | 1,925 | 2,310 | 2,695 | 3,080
2.0 0.395 0.503 | 1,006 | 1,509 | 2,012 | 2,515 | 3,018 | 3,521 | 4,024
95 0.558 0709 | 1,418 |2.127 | 2.836 | 3,545 | 4,254 | 4,963 | 5,672
0.0 0,617 0,785 | 1.570 | 2.355 | 2,140 | 3.925 | 4,710 | 5,495 | 6,280
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- FLEXAQ NORMAL SIMPLES - ESTADO LIMITE ULTIMO

. VALORES DE k. E ks
UNIDADES kN, cm
ke = by.d Mg ks
Bx=x/d| Para concretos com fx (MPa) Para agos
20 [(25) | 30 | 35 | 40 |ca-25|caso|caso
0,02 |51,9|41,5{34,6|29,6 {259 | 0,046 | 0,023 | 0,019
0,04 |26,1|20,917,4|14,9 |13,1 | 0,047 | 0,023 | 0,019
0,06 |17,6|14,1|11,7|10,0 | 838 | 0,047 | 0,024 | 0,020
0,08 [13,3|10,6| 8,9|10,6| 6,6 | 0,048 | 0,024 | 0,020
0.10 |10,7| 86| 71| 6,1 | 54 | 0,048 | 0,024 | 0,020
012 | 90| 72| 60|51 | 450043 | 0,024 | 0020].
014 | 78| 62| 52| 45| 39| 0049|0024 | 0020]|F
016 | 69| 55| 46|39 | 34 0049|0024 | 0020] 8
018 | 62| 49| 41|35 3,110,050 0,025 0,021
020 | 56| 45| 37|32 |28 0050|0025 | 0021
022 | 51| 41| 34|29/ 2,6 0,050 0025|0021
024 | 47| 38| 32|27 24| 0051 0025|0021| |
0,26 441 35| 29|25 2,210,051 0,026 | 0,021
023 | 41| 33| 2,824 | 2,1 0,052 0,026 | 0,022
3,9| 3,1 2,6| 22| 1,9 | 0,052 | 0,026 | 0,022
) 3,71 30| 25|21 | 1,810,053 | 0,026 | 0,022 | 2
4 ] 35| 28| 23|20 |18 | 0053 | 0027|0022 g
036 | 33| 27| 22| 1,9 |"'1,7 | 0,054 | 0,027 { 0,022 | E
038 | 32| 26| 21| 1,8 | 1,6 | 0,054 | 0,027 | 0,023 | &
020 | 31| 25| 20| 18| 1,5 0,055 {0,027 | 0,023
042 | 29| 24| 20| 1,7 | 1,5 0,055 0,028 | 0,023
042 | 28| 23| 1,9| 1,6 | 1,4 | 0,056 | 0,028 | 0,023
025 | 27| 22| 18| 16 | 1.4 | 0,056 | 0,028
048 | 26| 21| 18| 1,5 | 1,3 | 0,057 | 0,028
050 | 26| 21| 17| 1,5 | 1,3 | 0,057 0,029
0 25| 20| 1,7{ 1,4 | 1,2 | 0,058 | 0,029
0, 24 19| 16| 1,4 | 1,2 | 0,059 | 0,029
0 24| 19| 16| 1,4 | 1,2 | 0,059 | 0,030 -
0 23| 1,8 1,5 1,3 | 1,2 | 0,060 | 0,030 -2
o 23| 18] 15| 1,3 | 1,1 | 0,061 | 0,030 E
0 221 1,8 1,5| 1,3 | 1,1 | 0,061 | 0,031 8
¢ 221 17| 14|12 [ 1,1 | 0,062
210 17| 14} 12 | 1,1} 0062 | .
068 | 21| 1,7| 14|12 |10 0,063 |
270 | 20| 16| 14|12 | 1,0 | 0,064
272 | 20| 16| 1,311 1,0 0065
072 | 20| 16{ 13| 1,1 | 1,0 | 0,065
076 | 19f 16| 13|11 | 1,0 | 0,066
277 | 19| 15| 1,311 1,0 | 0066
= | 19| 15| 13}11 ] 10
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y=0,8x Ye=14
z=d-y2 Ys=115
Mg =bw.d/k;

As.=ks.Md/d
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FLEXAO NORMAL SIMPLES - ESTADO LIMITE ULTIMO

b

Mg =Miq+AMy

i

UNIDADES kN, cm

b,

=

M14 = momento resistido pela segdo

com armadura simples

As=As1 + Ag

As =ks . AMy/(d-d)

As1 =ksMjq/d
As2 =ks2.AM4/(d-d’) ¥s= 1,15

VALORES DE ke

ﬁx=x/d CA-25 | CA-50 CA—60\

<Blm | 0,046 | 0,023 vo‘,o19j»

VALORES DE kg’

As=ksMijd/d+ko AMy/(d-d)

Bx=x/d

CA-25
Para valores de i

CA-50
Para valores de

CA-60

Para valores de i
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0,02310,023| 0,023 0,023} 0,023} 0,021 0,022{0,022| 0,023
0,023 0,023(0,023| 0,023} 0,023}0,0210,022{0,022{0,023|0,023

0,029
0,026
0,026
0,025
0,024
0,024 |
0,024
0,024

e






%

R



%

R



% /



%

R



%

e



%

R



% 0



